
⽬标：添加⼀个Single Host Applicaiton：Consumer，实现初步的类似 NDN 中的 Consumer 的功能

 

参考：  

EXata 扩展（五）：添加单主机应⽤ Consumer

0. 创建 Git 仓库：HyperNetExata51

https://blog.csdn.net/qq_34803821/article/details/86648313

下载 Git 和 Git Desktop，安装。

资源管理器，右键 “～/5.1” ⽬录，“Git Bash here”，进⼊ Git 命令⾏下该⽂件夹；

执⾏“Git Init”，会提示“Initialized empty Git repository in D:/Scalable/exata/5.1/.git/”；

添加 include/ ⽂件夹：add include

提交：gti commit -m "Add include"

使⽤ Git Desktop：打开本地仓库，发布到 GitHub 上，输⼊远端仓库名称：HyperNetExata51.

创建完毕 OK

Github Desktop 添加libraries/user_models/⽂件夹。

左侧“Changed Files ”勾选 user_models/ 所有⽂件

输⼊ summary，如“Add user-models firstly”--》Commit to master

然后：Push to origin，更新到 GitHub 远端仓库：

 

https://github.com/jiangtaoluo/HyperNetExata

51.git

在 修改 .gitignore ⽂件减少 Github Desktop 显示的“Changes”

 

1. Consumer 的功能需求

1.1 Consumer 协议概述

协议层次定位：作为⼀种单主机应⽤协议：single host Application1.

https://blog.csdn.net/qq_34803821/article/details/86648313
https://github.com/jiangtaoluo/HyperNetExata51.git


基本功能：

创建⼀个请求消息：Request message，可⽀持多个⽅法，先⽀持“GET”，以后⽀持Post、Put

填写 Name，以及其他需求（未来）

交下层（暂时 UDP，未来补充 HNP）发⾛，等待应答（XMIT_REQ_WAIT_RESPONSE状态）；

收到 Response，则打印结果，更新统计；

消息采⽤ HTTP ⼀样的⽂本编码⽅式。

第⼆阶段实现：

多个请求消息⼀起发；

按⼀定统计分布连续发。

对等服务端为 Producer 下⼀节实现。

区分 Producer 和 Provider：

Producer 作为⽣产者，Provider 为供应者，包括⽣产者、中间节点或者由 Producer 指定的其他节点。

1.2 Consumer 协议实现

1.2.1 创建⽂件

创建 app_consumer.h 和 app_consumer.cpp，保存在 user_models/src 下。

创建 hnp_common.h，存放共同的声明。

在application.h【include⽬录下】中AppType 枚举类型中添加应⽤协议类型：APP_CONSUMER 和

APP_PRODUCER. 设定默认端⼝ 6698【本⼈⼿机尾号！】

在trace.h ⽂件：协议追踪列表中添加新协议：

在applicaition.cpp 中添加新协议初始化⽅法

包含新协议头⽂件：#include "app_consumer.h"

在 APP_InitializeApplications 中添加新协议处理部分。“CONSUMER” 对应场景应⽤配置⽂件（XXX.app）

中的协议名称-CONSUMER。下⾯要确⽴Consumer应⽤初始化的参数，然后再进⾏初始化。
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为⾸次简化，参考 CBR 的参数，但改造为 Single host Application 的参数，设计命令⾏参数

即 CONSUMER <source-Id> <items_to_send> <item-size> <interval> <start_time> <end_time>

如：CONSUMER 1 100 1024 0.1S 3S 20S

表示：CONSUMER 应⽤，节点=1，待发送 100 个，每个⼤⼩为 1024 bytes，时间间隔固定为 0.1

second，开始时间：3 second，结束时间为 20 second。

接 1.2.1 节中，在APP_InitializeApplicatioins中补充 CONSUMER 协议补充参数读⼊部分，⾸先编

译，确认参数读⼊准确。

注意：在VS2010 CMD 窗⼝进⾏ nmake 编译！【普通 CMD 窗⼝编译出现错误！！！】

在ex_1.app中添加⼀⾏：CONSUMER 1 100 1024 0.1S 3S 20S

在 VS2010 配置调试属性，命令⾏参数改为ex_1.config，进⾏调试。参数读⼊正确。

 

CONSUMER 命令⾏参数设计【待续】⻅ 1.2.2 节，确定后继续；

补充读参数部分的代码

1.2.2 Consumer 的命令⾏参数【后⾯已修改】

source：即运⾏节点 ID

item to send：

item-size：in bytes

interval：

start-time

end-time：

1.2.3 读⼊ Consumer 参数

1.2.4 GUI 添加 Consumer 协议

创建⼀个新的 CMP ⽂件：在～/gui/settins/components/ 下，复制 myprotocol.cmp ⽣成 consumer.cmp；

编辑consumer.cmp，替换所有 MYPROTOCOL 为 CONSUMER，删除Priority MDNP 等暂时不⽤的属性。特别

地，propertytype 设定为“CONSUMER-SINGLEHOST”，这与下⾯设定要⼀致。

c.
d.

1.
2.



在 GUI ⼯具箱的 Single Host Applicaitons 中添加⼀个新按钮 <SC> (代表 Service Consumer)

修改 standard.xml（位于～/gui/settings/toolsets/），在“Single Host Applications” Category 下的末

尾，添加⼀⾏

 <subcategory name="CONSUMER" icon="sc.png" tooltip="HNP service consumer" 
categorytype="Single Host Applications" type="App" propertytype="CONSUMER-
SINGLEHOST" />

1

编辑按钮图标：在gui/icons/3Dvisualizer/icons/ 中复制场景图标⽂件 sc.png

重启，EXata GUI，已实现：

⼯具箱“Single Host applications”中已出现 “SC”按钮；

通过“SC”按钮，可以添加单主机应⽤

通过属性框，进⾏参数设置，按默认参数

保存后，查看ex_1.app ⽂件，发现参数已修改。
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继续进⾏ Consumer 初始化⼯作，包括Applicaiton layer 中的部分，还有Consumer ⾃身的实现。

⾄此，可以通过 GUI 进⾏初始化参数设置。后⾯进⾏代码实现 Consume 的初始化。

1.2.5 Consumer 初始化

applicaiton.cpp中：在 CONSUMER 处理部分，进⾏参数读取和格式转换，调⽤ Consumer 初始化；

app_consumer.h中：添加 AppConsumerInit ⽅法

添加app_consumer.cpp： 实现 AppConsumerInit ⽅法。

激活Consumer 协议：

user_models/Makefile-common：添加新建的源⽂件 app_consumer.app. 注意：上⼀⾏尾部要加换⾏符

“\”

nmake 出错：U1073，不知道如何⽣成 app_consumer.objs！！！

在 VS2010 IDE 中，将 cpp ⽂件添加到 Project 中，仍不⾏。

完全重新编译再试：nmake clean；nmake；错误相同！！！这下严重了！

低级错误：app_consumer.cpp⽂件名错写为app_consumerl.cpp，多了个“l”，更正过来，编译成功！

🚩🚩🚩

app_consumer.h和 cpp 中，添加新建Consumer 实例的⽅法：AppConsumerNewConsumer，其中

使⽤ MEM_malloc创建⼀个 Consumer 实例，类型为 AppDataConsumer；

为各参数赋值

将新实例在该节点：APP_RegisterNewApp

5.



Consumer 的事件处理⾏为，由 AppLayerConsumer ⽅法负责，调⽤流程由Partition-->Node--

>AppLayer-->Consumer (这⾥以 CBR Client为例)

在进⾏发包处理实现之前，需要重新定义 Consumer 的配置接⼝。

 

初始化继续：回到 AppConsumerInit ⽅法，创建新的 Consumer 之后，继续完成以下初始化⼯作：

新建⼀个统计量：STAT_AppStatistics 新对象（EXata 的应⽤层统计是⽤类 STAT_AppStatistics 实现的）

问题：该统计量对象初始化时要求有远端地址！解决办法有⼆

Consumer 参数中添加 remoteAddr；【✅】

派⽣STAT_AppStatistics ⼦类。

当下暂时不进⾏统计【后补】

设定定时器，到期后发包（第⼀个Request）

最重要的类：Message。在 EXata 中 Message 既可以代表内部消息（事件），⼜代表⽹络中传送的

packet！最强⼤的功能之⼀！【后⾯看怎么充分利⽤ Message 类】。这⾥主要是设定定时器消息，在

⼀段时间后发包，通常有以下⼏个步骤：

分配⼀个新 Message：MESSAGE_Alloc

为消息分配 Info 空间（动态分配的⼀⽚内存）：MESSAGE_AllocInfo

取回Info 的指针进⾏赋值：MESSAGE_ReturnInfo

设定事件：MESSAGE_Sends.

⾄此，Consumer 初始化完成，下⾯等待事件到期进⾏事件处理。

1.2.6 Consumer 事件处理

在 app_consumer.h ⽂件中声明该⽅法，并在 app_consumer.cpp中实现该⽅法。

AppLayerConsumer(Node *nodePtr, Message *msg) 有两个参数：节点和消息

根据msg -> eventType，消息中携带的事件类型分别处理，进⼊ MSG_APP_TIMER_EXPIRED事件中，

⾸先，利⽤ msg 提取 timer = (AppTimer *)MESSAGE_ReturnInfo(msg);

再利⽤ timer 提取 Consumer 实例： AppConsumerGetConsumer；【补充声明和定义】

根据 timer 的类型进⾏处理，主要是 APP_TIMER_SEND_PKT 类型，包括⽣成下层消息交付下层发送，以

及设定下⼀次发送等。

1.2.7 Consumer 配置接⼝修改



拟将 Consumer 设计成为只发⼀个 REQUEST 消息，⽽接收所请求的资源的⼀个应⽤，⽽不是⼀个可

以发出不同分布的 Traffic generator。⽽traffic generator 可以设计为包括多个 Consumer 对象，分

别发不同的请求，采⽤不同的启动时间来实现。

初步计划，REQUEST 消息的格式如下：

因此，Consumer 不再采⽤类似 CBR 的配置接⼝

【问题】EXata GUI 没有保存新添加的 Consumer 应⽤：添加时在 Application Table 中有，保存

完，退出 EXata GUI，下次重新进来时，不显示，此时，ex_1.app ⽂件中有该配置项。

 

重启 GUI 后，Application Table 中没有 Consumer 的⼀⾏！！！【什么原因？？？】



先修改 Consumer 的属性框

修改 consumer.cmp ⽂件，使得 Consumer 应⽤的属性框达到以下效果（对照上⾯ REQUEST 消息格式）

但此时，GUI 提示以下错误“CONSUMER application is not supported”，【下⾯修改完善】

保存后ex_1.app内容如下：【问题：没有出现消息类型：REQUEST】【待修改】

修改初始化部分
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直接在命令⾏下运⾏会提示输⼊格式错误。该错误出现在 application.cpp 的 3050 ⾏，即对

Consumer 输⼊⾏的参数个数初步判断：

EX_1.app 中 CONSUMER 参数⾏如下：消息类型（Message Type）和数字类型的参数都不带

Token， 即参数的名称，但象“Resource Name”、“PRODUCER-NAME” 却先给 Token Name 然后

是值？

⾸先要搞清楚 COnsumer 属性框内各参数，为什么有些在 EX_1.app 应⽤配置⽂件中未出现，有些确实带着

Token出现的。⽐如当属性框内各参数如下时，

如果消息类型取默认的“MSG-REQUEST”，原先为 Optional 的 Provider Name 和 “Session Name” 给出来⼜

会怎么样呢？

6.

7.



CONSUMER 1 MSG-REQUEST 100 RESOURCE-NAME hero.mp4 100 PRODUCER-NAME ABC

Company PROVIDER-NAME Chongqing 1 1S 25S APPLICATION-NAME MyTest

有没有 Token 的规则是什么？

找到答案：全部由 CMP ⽂件中参数的属性控制，当【keyvisable】= true 时，该参数的 token 就会在

app 配置⽂件中出现；否则不出现。【optional】= true，表示该参数属于可选参数，处理原则：可选参

数尽量后置；第⼆，可选参数，尽量令 【keyvisable】= true，即参数⾏中⾸先出现该参数的 Token，否

则，不好识别。

参数调整：Transaction Id：不需要，先拿掉。余下各参数：

Source：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

Message Type：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

Resource Name：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false，【spaceAllowed】

=false【不允许有空格】

Content Type：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

Producer Name：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false，【spaceAllowed】

=false【不允许有空格】

Total Items：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

Chunk size：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false； 0-1024

Start time：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

End Time：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

Type of ervice：必选，可以不⻅：【optional】=false，【keyvisable】=false

1: time-constraint reliable，Latency Bound （ms）：输⼊最⼤允许时限

2: reliable：⽆进⼀步参数

3: best-effort：⽆进⼀步参数

【Optional】Provider Name：可选，可⻅：【optional】=true，【keyvisable】=true

【spaceAllowed】=false【不允许有空格】

【optional】Session Name：可选，可⻅：【optional】=true，【keyvisable】=true
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由于输⼊参数格式进⾏了修改，Consumer 在初始化时需要重新进⾏参数读⼊的调整。修改⽂件为

<applicaiton.cpp>。

⼏个需要修改的地⽅：

修改完毕，调试发现错误：在ex_1.app读⼊时参数个数不对，该有 13 个参数，但返回只有 10

个！！！【参数个数不对的问题】

【spaceAllowed】=false【不允许有空格】

为简便，所有字符串都不允许有空格！

修改后，在3 个节点上分布加载 3 个 Consumer，设定属性如下：

【问题】EXata GUI 提示出错，“CONSUMER DYNAMICADDRESS is not supported”；这⾥跟前⾯的

“CONSUMER applicaiton is not supported”不同，多了个“DYNAMICADDRESS”，Why？

分析问题：这个 INFO 类告警出在什么阶段？由于⽆法在 VS 中调试EXataGUI，不好判断。

在 ex_1.app中删掉 CONSUMER ⼀⾏，重新启动 GUI，打开ex_1.config，没有该警告信息！说明：肯定是

在读⼊CONSUMER ⾏给出的信息！因此，判断应该是在 GUI 显示 Application 信息时给出的 Info。问题来

了，GUI 是如何判断系统不⽀持 CONSUMER 协议的？哪⾥保存的有所⽀持的协议呢？⽽且“CONSUMER-

DYNAMICAPPLICATIOINS” 后⾯的 DYNAMICADDRESS 哪⾥来的？

会不会是因为协议参数格式Simulator 读⼊时出错，⽽在 GUI 给予提示？但是在格式修改前也有此提示。

==》先把格式修改后 Consumer 协议参数 读⼊格式的问题解决了再说！

1.2.8 Consumer 初始化修改

GUI 不⽀持 Consumer 的提示信息，通过字符串搜索，只存在于 EXataGUI.exe 中，但该程序⽆法修改和调试。

⽅案：先把输⼊格式改好。

Application.cpp 中：App_InitializeApplications

AppConsumerInit：修改了接⼝，未实现完

AppConsumerNewConsumer：修改了接⼝，尚未开始实现。

调试发现这⾥的处理裁剪了输⼊的参数⾏，添加跳过 CONSUMER 协议部分，即可保证输⼊字符串不被修改

xiii.
xiv.

8.

a.
b.

c.

1.
2.
3.

4.



还是先从应⽤层的事件处理开始。

【Tips】在做字符串⽐较时，⼀定要牢记：字符串相等时返回值为 “零”，⽽不是 BOOL 型！正确的做法是下⾯

的写法：

⾄此，初始化修改完成，并且应⽤协议的参数⾏能正确输⼊！⽬前已

下⾯需要完成消息处理部分，由于向系统发送了 APP_CONSUMER 协议的消息，但在应⽤层部分没有实现，此

时，会提示收到未知协议的消息：

1.2.9 CONSUMER 事件处理

⾸先把 Consumer 的远端地址设为⼴播和任播地址：参照《Programmer Guide》 P.137

在 AppConsumerInit 中调⽤ AppConsumerNewConsumer 时设定 remoteAddress 为 ANY_DEST；
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上⾯的直接赋值格式有误，需要进⾏格式转换，要借助于fileio.h中的io 函数进⾏转换：

 

应⽤层事件处理：APP_ProcessEvent

在switch（protocolType）中增加⼀个 APP_CONSUMER 的 case

实现 AppLayerConsumer （Node*, Message*）⽅法，在app_consumer.h 中声明，在 cpp ⽂件中实现。

⾸先要根据消息类型做不同的处理。

第⼀个是 定时器超时事件：MSG_APP_TimerExpired：

从msg 中提取该 timer，并转换成AppTimer；

然后，根据 timer 中的sourcePort 信息，提取 consumer 实例；

创建 UDP 消息，并发送【待补充】。。。。。

对⽐ CONSUMER 和 MYPROTOCOL，查找 GUI 不⽀持 CONSUMER 的原因【未定位！！！】

1.2.10 终⽌化
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